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Intervallskala eller kvotskala, spelar det nagon roll?
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Dubbelt sa varmt som vanligt i
november

Medeltemperaturen under borjan av november har
varit hogre dn pa linge. Men passa pa att njuta



Rakneregler for ordinala variabler

. I 6. Under de senaste fyra veckorna, i vilken utstrackning har Ditt k li
. Kan I n te rakn a S u m m e ra e I Ie r halszu:sténd ellaer;inaakénsl:m:ssiga peroblem stb?t Dgitti:/anliga ::::;n::
med anhdriga, vanner, grannar eller andra?
I "a Inte alls.......ceeee1
berakna medelvarden e 2
o} H i1 “wy o ” (- S
(“Inte alls” + “Mattligt”) / 2 = “Lite” ??7? Vildgt s

Valdigt mycket...5

- Svarigheter att rakna forandringar

* Vi vet om en patient har forbattrat sig,
men inte med hur mycket



Vilken skaltyp?

Borgs RPE-skala
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Vilken skaltyp?

VAS-skala | |

Ing?n Varsta tankbara
smarta smarta




Vilken skaltyp?

"Sum scores” fran
skattningsinstrument

Exempel fran https://www.uppdragpsykiskhalsa.se/wp-content/uploads/2018/02/SF-36.pdf

Exempel
SF-36 fylls i av en fiktiv kvinna. Delskalan “social funktion” innehdller tvd
fragor och besvaras nedanfor:

6. Under de senaste fyra veckorna, i vilken utstrdckning har Ditt kroppsliga
halsotillstind eller Dina kdnslomassiga problem stért Ditt vanliga umgange
med anhériga, vdnner, grannar eller andra?

Inte alls.............1
Lite. e ieniiisiniennan 2
Mattligt.............3
Mycket...eend
Valdigt mycket...5
10. Under de senaste fyra veckorna, hur stor del av tiden har Ditt kroppsliga
halsotillstdnd eller Dina kdnslomassiga problem stdrt Dina majligheter att
umgas (t ex hilsa pd sldkt, vdnner, etc.)?
Hela tiden.......onnnnd
Stbrsta delen av tiden.....2
En del av tiden......cc.c.3
Lite av tiden........coed
Inget av tiden. ... 5



Icke-parametriska metoder da?

Wilcoxons rangsummetest

(Mann-Whitney U-test)

Jamfor tva oberoende grupper

Fungera for ordinala variabler
 Inte optimalt med manga “ties”

Ojusterade analys

Wilcoxon tecken-rangtest

Jamfor parade matningar

Berédknar skillnad mellan paren
 Inte tillatet for ordinal variabler

Ojusterade analyser



Ordinal regression

« Semi-parametrisk regressionsmetod for ordinal utfallsvariabel
 Finns olika metoder

* Vi ska prata om en specifik:
 Proportional odds logistic regression
- Beslaktat med Mann-Whitney U test.



Logistisk regression

Modellerar odds for en handelse

0dds = —
>T1-p

Ju hdgre sannolikhet, desto hogre odds

Log(P/(1-P) = Dby + byx + by, + boXg + b,X,



Logistisk regression

Regressionskoefficienterna ger oddskvoter

Oddskvot pa 0.85:

"Oddset for en hjart-karlhédndelse efter genomgangen behandling ar
15% lagre jamfort med oddset efter kontrollbehandling”



Ordinal regression

Modellerar ocksa odds for en handelse

0dds = —
>T1-p

Log(P/(1-P) = Dby + byx + b,x, + bsXs + b,X,

Men vilken handelse?



Ordinal regression

Vi modellerar oddset for att gora en hogre skattning

(oavsett var pa skalan som vi befinner oss)

v

Inte Lite Mattligt Mycket valdigt
alls mycket



Ordinal regression

|

Inte Lite Mattligt Mycket Valdigt
alls mycket

Oddskvot pa 0,85:

Oddset att man ska skatta hdgre an “inte alls” ar 15%
lagre i behandlingsgrupp jamfért med kontrolllgrupp

v



Ordinal regression

l

Inte Lite Mattligt Mycket Valdigt
alls mycket

Oddskvot pa 0,85:

Oddset att man ska skatta hdogre an “Lite” ar 15%
lagre i behandlingsgrupp jamfért med kontrolllgrupp

v



Ordinal regression

|

Inte Lite Mattligt Mycket Valdigt
alls mycket

Oddskvot pa 0,85:

Oddset att man ska skatta hogre an “Mattligt” ar 15%
lagre i behandlingsgrupp jamfért med kontrolllgrupp

v



Ordinal regression

|

Inte Lite Mattligt Mycket Valdigt
alls mycket

Oddskvot pa 0,85:

Oddset att man ska skatta hdogre an “Mycket” ar 15%
lagre i behandlingsgrupp jamfért med kontrolllgrupp

v



Proportionella oddsantagandet

* Orealistiskt antagande?

- Kan ses som en genomsnittlig effekt 6ver hela skalan
- Knappast nagon nackdel jamfort med att dikotomisera

« BOr undersokas
 Dikotomisera, gor vanligt logistisk regression och kolla oddskvoterna



Violation of Proportional Odds is Not ¢ Code
Fatal

(2020 ] ((orovaL | (‘accuracy-score | [ Rer ] [ REcREssioN ] [ HyPoTHESISTESTING | [ METRICS ]

Many researchers worry about violations of the proportional hazards assumption when
comparing treatments in a randomized study. Besides the fact that this frequently makes them
turn to a much worse approach, the harm done by violations of the proportional odds assumption
usually do not prevent the proportional odds model from providing a reasonable treatment effect

assessment.
AUTHOR AFFILIATION
Frank Harrell Departiment of Biostatistics
Vanderbilt University School of Medicine
PUBLISHED

September 20, 2020

Clearly, the dependence of the proportional odds model on the assumption of proportionality
can be overstressed. Suppose that two different statisticians would cut the same three-point
scale at ditferent cut points. It is hard to see how anvbody whe could accept either dichotomy
could object to the compromise answer produced by the proportional odds model. — Stephen
Senn

https://www.fharrell.com/post/po/



https://www.fharrell.com/post/po/

Kan ordinal regression hjalpa oss att
analysera forandring pa en ordinal skala

Nej....

Vi kan modellera skillnaden vid en uppfdljning givet vardet vid
baslinjen, t.ex. vid en RCT.

Yuppf<’jljning = Grupp + Ybaslinje



Svenssons metod — for forandring av ordnade

variabler

KLINIK OCH VETENSKAP

Statistisk metod for parade

ordinaldata

Vad #r behandlingseffekt om patienten blev béttre, men ingen vet

hur myeket bittre?

elisabeth svensson@esi.oru se

Utvardering av behanglingseffekt eller annan forandring nar
datamaterialet bestar av ordnade kategorier kraver extra
uppmarksamhet vid val av statistisk verktygslada. Det ar inte
bara bedomningar av kvalitativa variabler som oro, smarta,
valoefinnande, kvalitet och funktion pa nagon skattningsskala
som ger upphov till ordnade kategoridata eller ordinaldata,
som matnivan dven kallas. Kategoriseringar av matvarden
frén standardiserade instrument, som utnyttjar fysikens eller
kemins lagar, och sammanfattande niva- eller
stadieindelningar av flera variabler ar andra exempel pa
generering av ordinaldata [1-3]. N&r kroppslangd till exempel
maéts och uttrycks i en standardiserad |&ngdenhet, som meter,
dé& bestéar datamaterialet av kvantitativa kontinuerliga vérden,
dven om de &r avrundade, och statistiska metoder for analys
av fordndring som baseras péa differenser, som Students
parade t-test och Wilcoxans teckenrangtest, & mdjliga val
frutsatt att Svriga villkor for testen &r uppfyllda. Om daremot
kroppslangd kategoriseras till »kort«, snormal«, slangs for sin
&lder, s& blir valet av statistisk verktygsldda ett annat [2-5].

Elisabeth Svensson, professor i statistik, spec biostatistik, institutionen fér ekanomi, statistik och informatik, Grebro universitet

SAMMANFATTAT

Sammanfattat

Bedomningar med olika typer av skalor och
bedomningsformular ger upphov till
ordinaldata. Méatvardena i denna typ av data
representerar enbart en ordningsstruktur och
saknar information om storlek och avstand
mellan kategorier.

| artikeln presenteras en statistisk metod, som
ar speciellt utvecklad fér att analysera
forandring nar datamaterialet bestar av
ordnade kategoridata, men metoden &r
anvandbar pa alla datamaterial som
atminstone har en ordningsstruktur.

Tack vare metodens speciella rangteknik med
parbundna ranger sa dr det mojligt att
statistiskt beskriva och analysera den
grupprelaterade forandringen separat fran den
individuellt avvikande fran gruppens
férandring.

https://lakartidningen.se/klinik-och-
vetenskap-1/2007/02/statistisk-metod-for-
parade-ordinaldata/

https://avdic.se/svenssonsmetodsvenska



https://lakartidningen.se/klinik-och-vetenskap-1/2007/02/statistisk-metod-for-parade-ordinaldata/
https://lakartidningen.se/klinik-och-vetenskap-1/2007/02/statistisk-metod-for-parade-ordinaldata/
https://lakartidningen.se/klinik-och-vetenskap-1/2007/02/statistisk-metod-for-parade-ordinaldata/
https://avdic.se/svenssonsmetodsvenska

Nar vanlig linjar regression haverar

Vad gor man nar normalfordelningsantagandet inte haller?

* Logaritmerar utfallsvariabeln?
* Hjalper inte alltid
* Noll gar inte att logaritmera

* Icke-parametriskt test?

» Gar inte att gora justerering

Men: variabler pa intervall- och kvotskala ar ocksa ordinala!



Vara moderna datorer ger mojligheter att anvanda ordinal regression
aven nar vi har 1000-tals olika kategorier pa var skala

Istallet fOr ett ojusterat icke-parametrisk test kan vi anvanda ordinal
regression

Fungerar oavsett vilken fordelning var utfallsvariabel har
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RESEARCH ARTICLE WILEY Statistics

Modeling continuous response variables using ordinal
regression

Qi Liu'® | Bryan E. Shepherd! | Chun Li? | Frank E. Harrell Jr.!

Liu, Q., Shepherd, B. E., Li, C., & Harrell Jr, F. E. (2017).
Modeling continuous response variables using ordinal
regression. Statistics in medicine, 36(27), 4316-4335.
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Ordinal regression | SPSS

Analyze  Graphs  Utilities Extensions Window  Help

Ordinal Regression

x
sy "B md QD oo
Descriptive Statistics » .“ @ % [& interest ] ﬁ
— ‘ Eactor(s)
Bayesian Statistics » Values ]‘ Mlssmg I Colur ! & Doyou t_;elHnmlwnrl( [Assignments] E
Tables » |1, S.Disagr... None 8 gg;‘;:'r““"a’m“ eeA E
Compare Means » |1. SDisagr... None 8 | -
General Linear Model b [1. S.Disags... [None 8
Generalized Linear Models » |[1. S.Disagr... None 8
1, S.Disagr... None 8 Covariate(s)
Mixed Models » S Disagr.[None 3 " Aoe
Correlate = =
Regression ’ Automatic Linear Modeling... -
Loglinear » Linear...
»
oA [ Curve Estimation...
Classify > Pl Lsag) Sigiarst.. o () (e e (oot e )
Dimension Reduction » . . —
Scale > Binary Logistic... Ordinal Regression: Options *
R S
Nonparametric Tests » e S Hterations
Forecasting » |[Ed ordinal... Maximum iterations: 100

Maximum step-halving: 5

Log-likelihood convergence: -

Parameter convergence: m

Confidence interval:
o —

Singularity tolerance:




Parameter Estimates

95% Confidence Interval

Estimate  Std. Error Wald df Sig Lower Bound  Upper Bound
Threshold  [Interest=1.00] 4539 1.520 B8.917 1 .003 1.560 7.518
[Interest= 2.00] 6.427 1.556 17.065 1 .000 3.378 9.476
[Interest= 3.00] 7.557 1591 22,562 1 .000 4,439 10,676
[Interest= 4.00] 9.645 1.658 33.853 1 .000 6.396 12.894
Location Age 35 070 20,444 1 .000 A78 452
[Assignments=.00] -036 323 013 1 911 -670 598
[Assignments=1.00] 0* 0
[CCA=1.00] -1.330 .004 -2.233 - 426
[CCA=2.00] -100 74 - 784 584
[CCA=3.00] o®

[Gender=.00] 1221
[Gender=1.00] (i

.000 590 1.853

Link function: Logit.
a. This parameter is setto zero because itis redundant.

Anvand
exponentialfunktionen
for att fa oddskvot




Sammanfattning — varfor ordinal regression?

Fordelar:

Ordinala eller kontinuerliga utfall

Moijlighet att justera modeller

Inga bekymmer med fordelning

Nackdelar:

Kan vara svarare att formedla oddskvotens
betydelse

Proportionalitetsantagandet

For kontinuerliga variabler:
Nagot lagre power
Kraver mer data
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9/5 kl 12-13 Att strukturera och organisera forskningsdata
Anna Lindam, Region Jamtland Harjedalen/Robert Lundqvist, Region Norrbotten

1/6 kl 12-13 Introduction to Survival Analysis (In English)
Wendy Yi-Ying Wu, Region Vasterbotten
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